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1-1) 주제및선정배경
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2-1) 프레임선정및힘과구속조건설정

• 프레임선정

->  자전거사이즈표준규격을참고하여

S size를선택



2-1) 프레임선정및힘과구속조건설정

• 힘과구속조건설정

-> Frame force test conditions를참고하여

힘과구속조건을설정

(정해진요인들을참고하여만든프레임)



2-2) 위상최적화를이용한프레임설계

• NFX를이용한위상최적화

(응력분포결과)

(부피감소율 40%에서의모양)

(요소크기 5의위상최적화결과)



자전거프레임치수최적화
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3-1) 자전거안전기준

• 자전거안전기준 – 4가지 Test

① 페달력을인가한프레임피로시험

② 수직하중피로시험

③ 수평하중피로시험

④ 차체하중낙하충격시험



3-1) 자전거안전기준

② 수직하중피로시험① 페달력을인가한프레임피로시험



3-1) 자전거안전기준

④ 차체하중낙하충격시험③ 수평하중피로시험

• 수평하중피로시험이가장 Critical  (‘자전거프레임구조최적화를위한해석연구’ ,권경배, 2008.12)



3-2) 수평하중피로시험을통한치수최적화

• Al 6061 – T6의 S-N Curve

->  수평하중피로시험은 1200N의힘을서로반대

방향으로반복하여작용하는시험이므로 S-N 

Curve를이용하여피로파괴응력을찾을수있다.

->  수평하중피로시험의기준은 50000회이므로

피로파괴응력은 140MPa임을알수있다.



3-2) 수평하중피로시험을통한치수최적화

• 수평하중피로시험 Modeling

-> 1차원특성을이용하여지름 30mm 두께 2mm를

주었을때결과이다.



3-2) 수평하중피로시험을통한치수최적화

• S-N Curve를통해구한응력 140MPa과안전계수 3을고려하여 45MPa을구속조건으로적용

설계변수 -4 (헤드튜브)
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4) 결론

① 위상최적화를통해프레임설계시, 요구조건을만족하는최적의초기프레임설계안을도출하였다.

② 수평하중피로시험을통해프레임들의치수최적화를진행하였다.

③ 수평하중피로시험에서 Head Tube의강성이가장중요함을알수있다.
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